CHALMERSLINDHOLMEN Tentamen 1(9)
Institutionen for Data- och elektroteknik
©2001 Uno Holmer, holmer @chl.chalmers.se tentamensdatum: 2001-04-21

TENTAMEN: Programmeringsteknik D, fk

L &s detta!

» Uppgifterna ar inte avsiktligt ordnade efter svarighetsgrad.

 Borjavarje uppgift paett nytt blad.

e Skriv ditt namn och personnummer pa varje blad (sd att vi inte darvar bort dem).
o Skrivrent dinasvar. Oladligasvar r attas ej!

» Programmen skall skrivasi C++, varaindenterade och kommenterade,
och i Ovrigt vara utformade enligt de principer som larts ut i kursen.

*  Onodigt komplicerade |0sningar ger poangavdrag.
» Programkod som finnsi tentamenstesen behdver g upprepas.
 Givnadeklarationer, parameterlistor, etc. far € andras, sdvidainte annat sags i uppgiften.

« Lasigenom tentamenstesen och forbered ev. frégor.

| en uppgift som bestar av fleradelar far du anvanda dig av funktioner
klasser etc. fran tidigare deluppgifter, aven om du inte |6st dessa.

Lycka till!
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Uppgift 1

Vi ett svarsalternativ pavarje fréga. Varje korrekt svar ger tva poang, garderingar ger noll
poang. Motiveringar kravs g.

1.  Vilkapastdenden om P och Q & korrekta?
int *P,**Q
P=newint( 123 );
Q=newint*( P);
Poch Q ar lika
&Poch Q éarlika
&P och Q & samma
&Poch*Qarlika
&P och*Q & samma
Poch*Q é&r lika
P och *Q & samma
*Poch**Q ar lika
*Poch **Q & samma
bochc
doche
boche

. f,hochi
f,gochh
allautom a
inget av ovanstaende

TOSITATIOSQ O Q0T

2. Vilkapastdenden stammer for text- och binarfiler?

i en binarfil lagras raddluttecknet i ett 32-bitars ord

textfiler kan endast bearbetas sekventiellt, g direkt

béde text- och binarfiler kan bearbetas med formatterad in- och utmatning

om man glommer att stdnga en fil & den fortfarande 6ppen vid nasta exekvering
fler an ett av ovanstédende

inget av ovanstaende

SO0 oTw

3. Om funktionen Min definieras

tenpl ate <class T>
const T & Mn( const T & X, const T &y ) {
if (( X <y)
return x;
el se
return vy,

}

vilka operationer maste vara definierade for T?
operator< och operator=

oper at or = och kopieringskonstruktor
operator< enbart

operator< och kopieringskonstruktor

inget av ovanstaende &r korrekt

Coo oW

forts.
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4.  Etttillrackligt villkor for att de tva C-objekten skall deallokeras &r:

St ack<C*> *S = new St ack<Cr>;
S->Push( new C);

S->Push( new C);

delete S

a. klassen C har en destruktor

b. stackklassen har en destruktor

c. bédaklasserna har destruktorer

d. det racker inte att bada klasserna har destruktorer

5. Vilket/vilkabeteende & omg¢jligt om man ger talet 5 som indata (r andom(X)O [0,X-1])?

int G unsigned int X, unsigned int Y ) {
if ( Y==0) throw-1; else return XY,
}

int F(int X) {
try {
int Z=g X random X)) );
if ( Z2<3)
throw "F fail ed";
el se
return 2*Z;

}

catch ( int A) {
return -A;

}

}

void main() {
random ze();
int X
cin >> X;

try {
cout << F( X ) << endl;

catch ( const char *Msg ) {
cout << Msg << endl;
}

}

F fail ed
-3
0

e R

tva av ovanstéende

a
b.
C.
d.
e
f.
g. inget av ovanstaende

(10p)
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Uppgift 2
| sakerhetssystemet i ett visst operativsystem finns en klass som skoter kontrollen av anvandarnas
|6senord vid inloggning:

cl ass Passwor dChecker {
publi c:

bool check( const String password );
private:

// data representation
b

Funktionen check kontrollerar med hjép av funktionen | ookup i en databas om ett angivet
I6senord &r korrekt. For att Oka sakerheten mot upprepade intrangsforsok gor check hogst en
kontroll mot databasen per sekund. Anropas check oftare returnerar den f al se. Komplettera
klassen med nddvandiga dataattribut och ev. ytterligare funktioner. Implementera samtliga
medlemsfunktioner. Standardfunktionent i me( 0) returnerar forfluten sekundtid sedan 1971-
01-01. Funktionen | ookup &r given och har prototypen:

bool | ookup( const String & password );

den returnerar t r ue om det angivna l6senordet finns i databasen och f al se annars. Anropet av
| ookup kan antas ta forsumbar tid.

(10 p)
Uppgift 3
Vad hander troligen vid exekvering av foljande program?
class C {
public:
C int x) { value = newint(x); }
C( const C& rhs ) { value = rhs.value; (*value)++; }
~C() { delete value; }
void info() { cout << *value << endl; }
private:
int *val ue;
b
void f( Cx ) { Cy =x; x.info(); y.info(); }
void main() {
Cc(1);
c.info();
f( c);
c.info();
}
Motivera svaret!
(10 p)
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Uppgift 4

Sondagsbilagan i den engel sksprakiga tidningen Lindholmen News har en pysselsida med

diverse knep och knap. Ett av problemen brukar vara att flytta om orden i en sumpmassig text sa

att innehallet blir begripligt. Redaktionen behdver ett datorprogram for att skapa sddana
ordpussel. Programmet skall givet textfiler med "riktig text" skriva ut texten med orden

slumpméssigt omkastade inom varje mening. Filerna antas for enkel hets skull innehalla meningar

som alltid avslutas med "' (punkt). Orden bestar av alfanumeriska tecken. Meningarna kan

stréacka sig over fleratextrader. En kdrning med programmet kan t.ex. se ut sa hér: (string.txt

innehaller tre meningar ur ett stycke text - omvad? ©)

C:\ program Li ndhNews\ SundayPuzzl| e>makepuzzl e string.txt
rat her has string | anguage The handling prinmitive capabilities.
the way a A inprove to is to string situation build class.

operations contain which npst the cover It should conmpn situations.

For att hantera meningar finns foljande paborjade klass.

/I A sentence is an ordered collection of words.
cl ass Sentence {
publi c:
/I Create an empty sentence
Sent ence();
~Sent ence();
I/ Return the number of words in the sentence
int length() const;
// Empty the sentence
voi d makeEnpty();
// Add a word at the end of the sentence
voi d addword( const String & word );
/I Access thei:th word in the sentence (L and R value)
String & operator[]( int i ) throw (std::out_of _range);
// Read a sentenceuptoa’.’

friend istream & operator>> ( istream& in, Sentence & s );

/ Write a sentence. Add a'." at the end.
friend ostream & operator<< ( ostream & out,
const Sentence & s );
private:
/I Extract the first word from sinto w,
// and set s to the remaining characters.
I/l The number of charsin w isreturned.
int chop( String & w, String & s );
/I Iteratively chop all thewordsins
// and store them in the sentence.
void chopAll( const String & s );

I/ 'You have to define a data representation!

¥

/I utility function template
tenpl ate <class T>
void swap( T &x, T &y ) {

T tenp = X;
X =Y,
y = tenp;
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| af krévs att du véljer en lamplig datarepresentation for objekt av klassen Sent ence.
Datarepresentationen skall bygga p& dynamisk minneshantering enligt de principer som larts ut i
kursen. Ett objekt av klassen Sent ence skall i princip kunnainnehdla hur manga ord som
helst. Klassen skall gélv skota allokering av mer minne vid behov. All strénghantering skall
baseras paklassen St r i ng (se bilaga).

a) Implementera konstruktor och destruktor.

(2p)
b) Implementera funktionen addWor d som l&gger till ett ord sist i ett meningsobjekt.
(4p)
c) Implementeraoper at or [ ] . Angivet undantag med lamplig feltext skall kastas for ogiltigt
index.
(1p)

d) Implementera hjélpfunktionernachop och chopAl | . Funktionen chop skall leta upp forsta
ordet i s. Ordet returnerasi w och tas dessutom bort fran s. Dessutom skall funktionen
returnera langden pa det funna ordet. Ord & uppbyggda av alfanumeriskatecken, vilket kan
testas med standardfunktionen i sal num Funktionen chopAl | l&gger till allaord som
finnsi s till ett meningsobjekt.

Bp)
€) Implementeraoper at or >>. Funktionen skall I&sain en mening fram till " eller filslut,
beroende pa vilket som intréffar forst, till ett meningsobjekt. Efter operationen skall objektet
innehalla alla orden i meningen.
(2p)

f) Implementera den fristdende funktionen scr anbl e. Funktionen skall kastaom ordeni en

mening slumpmaéssigt. Standardfunktionen r andomn(N) ger ett slumptal i intervallet [O,N).
(2p)

g) Skriv ett program som givet en textfil med meningar som indata skriver ut dem pa skarmen
med orden slumpmassigt omkastade inom varje mening. Programmet skall kunna korasii
DOS och tafilnamnet som parameter, som exemplet ovan visar. Fel vid fil6ppning skall
hanteras pa lampligt sétt. Eventuella standardundantag skall hanteras med utskrift av bade
undantagsnamn och ingdende feltext. Delain i 1ampliga funktioner.

(4p)
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Uppgift 5
En binarfil har poster av f6ljande schematiska format:

struct P {
Typ vy,

TYPn Vi,
b
Posternai en binarfil med N poster kan, analogt med vektorer, numreras 0..N-1 och indexeras
med direktaccessteknik. Ibland finns behov av att 1&ta tva poster i en eller flerafiler bytaplats
med varandra. Det vore da bekvamt att kunna ange posternas index istéllet for komplicerade
sokoperationer. Implementera funktionen

bool swap( fstream & f1, size_t posl, fstream & f2, size_t pos2 );

som byter innehdll pa platsernapos1 och pos2 i filernasom f 1 och f 2 &r kopplade till. Typen
size t anvands for att ange filpositioner. Antag att bada filerna & binarfiler och enbart innehdller
poster av typen P.* Funktionen skall kontrollera att de angivna positionerna anger poster som
finnsi respektive fil. Om sa & fallet byts posternai pos1 och pos?2 mot varandra och
funktionen returnerar t r ue, annars éndras ingen av filerna och funktionen returnerar f al se.
Antag att bada filerna & 6ppnavid anropet. Funktionen skall &ven hanterafallet narf 1 och f 2 &
kopplade till sammafil. Exempel: Operationerna

swap( f1, 1, f1, 6 );
swap( f1, 4, f2, 2);

forandrar f 1 och f 2 enligt foljande:

f1 a b C f2 d

0O 1 2 3 4 5 6 7 8 0O 1 2 3 4 5
f1 C d a f2 b

0O 1 2 3 4 5 6 7 8 0O 1 2 3 4 5

(12p)

! Funktionen kan generaliseras genom att gora posttypen till en typparameter, men det krévs & i denna uppgift.
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Bilagor till tentamen

Definition: | operationerna Sice, Replace, och Delete betraktas ett intervall somtomt om
SlLength() <From< Toeller From<To< O eler From> To.

S=T
S=A
S=c

S+=c

1]

S.Slice( From, To)

Slnsert(1, T)

S.Replace( From, To, T)
S.Delete( From, To)

S+T
S+c
c+S
S.Match( From, T))

S.Reverse()
SToArray(A)

S.Length()

S==

S<T

Strom>> S
Strom<< S
S.GetLineg( Strém)

Tilldelar T till S
Tilldelar teckenféltet A till strangen S. A skall vara avdutad med ett '\0'-tecken.
Tilldelar ctill S.

Laggtill csisti S.

Indexering med indexkontroll. Alla strangar indexeras med bérjan pa 0. Vid
indexfel kastas ett undantag.

Ger en ny strang som innehaller tecknen frén och med From och till och med To i
S.OmFrom< 0 eller To = S.Length() justeras de till borjan resp. slutet. Ligger
bada utanfor blir t.ex. resultatet S.Slice(0,S.Length()-1). Om intervallet & tomt
returneras en tom strang.

Ger en ny stréng med T insatt efter position |. Om | <0 séits T in fore Gvriga
tecken resp. efter om | = S.Length().

Ger en ny strang med tecknen frén och med From och till och med To ersatta med
T. Om From eller To ligger utanfor stréngens grénser justeras dessa till borjan
resp. slutet, analogt med Slice. Om intervallet & tomt returneras S.

Ger en ny strang dar tecknen fran och med From och till och med To &r borttagna.
Om From eller To ligger utanfor stréngens granser justeras dessatill borjan resp.
dlutet, analogt med Slice. Om intervallet & tomt returneras S.

Ger en ny strang som & sammanséttningen av Soch T.

Ger en ny strang som & sammansattningen av S och c.

Ger en ny strang som & sammanséttningen av ¢ och S.

Ger forsta positionen fran och med From dar allatecknen i T matchar (&r lika
med) tecknen i S. Om ingen sddan position finns returneras —1.

Ger en ny strang som & omvandningen av S.

Kopierar teckneni Still faltet A. A maste vid anropet varatillrackligt stort for att
rymmatecknen i S, annars &r resultatet odefinierat vilket innebér att anvandaren
av klassen har ansvaret for foljderna, inte klasskonstruktdren.

Ger antalet tecken i S.

Santom Soch T & lika

Sant om S kommer fore T i bokstavsordning (lexikografisk ordning, ASCII).
Laser in ett ord till Sfran Strom (samma beteende som >> for teckenfalt).
Skriver ut S pa Strom.

Laser in en hel textrad fran Strom till S. Nyradstecknet lagras g i S.
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class String {

publi c:
/1 Constructors
String( );

String ( char C);
String( const char * Value );
String( const String & Value );

/] Destructor
~String( );

/1l Assignnment operators

const String & operator=( const String & Rhs );
const String & operator=( const char * Rhs );
const String & operator+= ( char C);

/1 Selection and insertion

char operator[ ]( int Index ) const; // Rvalue

char & operator[ ]( int Index ); /1 Lval ue

String Slice( int From int To ) const;

String Insert( int After, const String & Value ) const;

String Replace( int From int To, const String & Value ) const;
String Delete( int From int To ) const;

/1l Concatenation operators

String operator+ ( char C) const;

friend String operator+ ( char C, const String & Rhs );
String operator+ ( const String & Rhs ) const;

/1 M scel aneous operators

int Match( int Start, const String & Pattern ) const;
String Reverse() const;

char *ToArray( char *Buf ) const;

unsi gned int Length( ) const;

/1 Friends for conparison
friend bool operator== ( const String & Lhs, const String & Rhs );
friend bool operator< ( const String & Lhs, const String & Rhs );

/1 1/10
friend istream & operator>>( istream& In, String & Value );
friend ostream & operator<<( ostream & Qut, const String & Value );
void GetLine( istream& In );

private:
// Data representation

b
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