CHALMERS LINDHOLMEN

Institutionen for data- och elektroteknik

TENTAMEN
KURS namn Parallellprogrammering
PROGRAM namn, Dataingenjor, 120 p
ak, lisperiod 3, Lp2
KURS beteckning LEU 290 0199
EXAMINATOR Alois Goller
TID FOR TENTAMEN Mandagen den 11 december 2000, kl. 13:30 - 17:30
HJALPMEDEL inga
ANSV LARARE: namn Alois Goller
telnr 772 5716
besoker tentamen kl 14:30

RESULTAT + TID/PLATS
FOR GRANSKNING
anslas (datum)

senast 2001-01-15

OVRIG INFORMATION

6 uppgifter
3 sidor

NAMN (tentand):




Uppgift 1: Vad menar man nir man siger att en sekvens av satser dr en kritisk region?
Visa med ett exempel faran i att lata tva processer fa tillgang till samma kritiska
region samtidigt. (4p)

Uppgift 2: Forklara “Manager-Worker” kommunikationsmodellen. Beskriv férdelar och
nackdelar samt anvindningsomraden. (4p)

Skriv ett Manager-Worker program is pseudo-code som berdknar

n
‘1:2
=1
(8p)
Uppgift 3: Betrakta de fyra select-satserna:
(@ (b)
select select
accept 4; accept A;
or else
delay 4.0; delay 4.0;
end select; end select;
(© (d)
select select
accept A; accept A;
or delay 2.0;
delay 2.0; else
delay 2.0; delay 2.0;
end select; end select;
Beskriv skillnaderna mellan dessa, i de fall det finns nagra. (4p)

Uppgift4: Ge en kort forklaring av var och en av f6ljande termer:
(@) livelock

(b) liveness
(c) svélt
(d) deadlock
(e) safety



Uppgift 5: Betrakta nedanstidende skyddade objekt:

protected Barrier is
entry Wait;
procedure Open;

private
entry Entrance;
Opened : Boolean := False;

end Barrier;

protected body Barrier is
entry Wait when Entrance’Count<2 and not Opened is

begin
requeue Entrance;
end Wait;
entry Entrance when Opened is
begin
Opened := Entrance’Count /= 0;

end Entrance;

procedure Open is
begin

Opened := Entrance’Count /= 0;
end Open;

end Barrier;
(a) Beskrividetalj vad som hdnder nér f6ljande sekvens av handelser intraffar.

Process A: Barrier.Wait;
Process B: Barrier.Wait;
Process C: Barrier.wWait;
Process D: Barrier.Open;

De fyra hindelserna kommer med s langt mellanrum att allting som skulle
kunna intrédffa som foljd av en av hiandelserna intréffar innan nésta anrop
av det skyddade objektet. Antag att det skyddade objektet inte har anvénts
tidigare i programmet. (6p)
(b) Skriv om det skyddade objektet utan requeue. Det nya skyddade objektet
skall ha samma funktionalitet som Barrier. (8p)




Uppgift 6: En speciell variant av semforer kallas kvantitativa semaforer. Skillnaden mellan
dessa och vanliga semaforer &r att Wait och Signal tar ett positivt tal som pa-
rameter, och semaforen 6kas respektive minskas med detta antal enligt foljande:
Lat semaforen ha vardet S. Om Wait (N) anropas:

e Om N < S, minska S med N.
e Annars, blockera tasket.

Dé signal (N) anropas okas S med N. Om nagot task ar blockerat pa semaforen
med en parameter mindre 4n eller lika med semaforens nya varde, vick det
forsta task vars parameter d&r mindre &n eller lika med S, och lat det exekvera

Wait.
(a) Skriv ett skyddat objekt eller ett task som implementerar kvantitativa se-
maforer. (10p)
(b) Vilken kodisciplin anvdnder din implementation? (4p)

(c) Kan task utsittas for svalt, och i sa fall hur? (2p)




