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Uppgift 1: Ge en kort férklaring av var och en av féljande termer:

() deadlock

(b) livelock
(c) liveness
(d) safety
(e) synkronisering
(10p)
Uppgift 2: Betrakta de fyra sel ect -satserna:
(@) (b)
sel ect sel ect
accept A; accept A;
or el se
del ay 10. O; del ay 10. O;
end sel ect; end sel ect;
(c) (d)
sel ect sel ect
accept A; accept A;
or del ay 5. O;
del ay 5. 0; or
del ay 5. O; del ay 5. O;
end sel ect; end sel ect;
Beskriv skillnaderna mellan dessa, i de fall det finns nagra. (4p)

Uppgift 3: Visa hur man med hjalp av task och rendezvous kan astadkomma deadlock mel-
lan tva task. (5p)

Uppgift 4: Betrakta nedanstadende skyddade objekt:

protected Barrier is

entry Wai t;
private

entry Wi ting;

Needed : Natural := 3;

Rel ease : Bool ean : = Fal se;
end Barrier;

protected body Barrier is
entry Wait when True is
begi n



Needed : = Needed- 1;

if Needed 0 then
Rel ease : = True;
end if;
requeue VMiting;
end Wai t;

entry Waiting when Rel ease is
begi n
Needed : = Needed+1;
if Needed = 3 then
Rel ease : = Fal se;
end if;
end Wi ting;
end Barrier;

(a) Beskriv i detalj vad som hander nar féljande sekvens av handelser intraffar.

Process A: Barrier.Wit;
ProcessB: Barrier.Wit;
ProcessC: Barrier.Wit;
ProcessD: Barrier.\Wit;

De fyra handelserna kommer med sa langt mellanrum att allting som skulle
kunna intréffa som foljd av en av handelserna intréffar innan nésta anrop
av Barri er. Wi t.Antag att det skyddade objektet inte har anvants tidi-

gare i programmet. (6p)
(b) Skriv om det skyddade objektet utan r equeue. Det nya skyddade objektet
skall ha samma funktionalitet som Barri er. (8p)

Uppgift 5: Vanligen implementeras semaforer i Ada med skyddade objekt. Ursprungligen
fanns dock inte skyddade objekt i Ada, utan man var tvungen att anvanda task
istallet.

task type Semaphore(lnitial : Natural) is
entry Wai t;
entry Signal;

end Senaphor e;

(@) Implementera heltalssemaforer utgaende fran ovanstaende specifikation.
Bortse fran eventuella problem med terminering. (10p)

(b) Varfor far man problem med terminering? Forklara! (2p)

(c) Utvidga programmet med en l6sning pa problemet med terminering.
(3p)



Uppgift 6: En ny smal enfilig tunnel norr om staden tillater bara trafik i en riktning i taget.
For att styra trafiken har ett trafikljus installerats. Men eftersom rédljuskdrningar-
na &r sa vanliga har kommunstyrelsen bestdmt att alla bilar skall utrustas med
en autopilot. D& en bil narmar sig tunneln skall det inte ga att kora in i den
innan tunnelns styrsystem har gett klartecken.

(@) Implementera ett skyddat objekt som kontrollerar trafiken genom tunneln.
Varije bil som kommer norrifran anropar Ent er _Nor t h, och da anropet tas
emot kor bilen in i tunneln. Nar bilen lamnar tunneln anropas Leave_Sout h.
Pa samma satt anropas Ent er _Sout h respektive Leave_Nor t h av bilar
soderifran. Flera bilar med samma korriktning skall fa befinna sig i tunneln
samtidigt. En bil som kommer norrifran motsvaras av tasket

task body Car is
begi n
Tunnel Control.Enter North;
Tunnel Control . Leave_Sout h;
end Car;

Utga fran foljande specifikation:

protected Tunnel _Control is
entry Enter North;
entry Enter_ Sout h;
entry Leave_ Nort h;
entry Leave_ Sout h;
end Tunnel Control;

(8p)
(b) Stadens styrande ar dock missnéjda med I6sningen. De vill att norrgdende

bilar skall fa foretrade for sodergaende, i ett forsok att minska biltrafiken i
centrum. Forandra det skyddade objektet for att méta deras krav.

(4p)



