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TENTAMEN: Objektorienterad programutveckling

L as dettal

 Uppgifterna ar inte ordnade efter svarighetsgrad.

« Borjavarje uppgift paett nytt blad.

« Skriv ditt namn och personnummer pavarje blad (sd att vi inte darvar bort dem).
o Skrivrentdinasvar. Oladigasvar r attas ej!

» Programkod som finnsi tentamenstesen behdver g upprepas.

» Programkod skall skrivasi C++ och varaindenterad och kommenterad.

* Onodigt komplicerade |6sningar ger poangavdrag.

« Givnadeklarationer, parameterlistor etc. far g andras.

 Lé&sigenom tentamenstesen och forbered ev. fragor.

| en uppgift som bestar av flera delar far du anvanda dig av funktioner
klasser etc. fran tidigare deluppgifter, aven om du inte |6st dessa.

Lycka till!
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Uppgift 1
V] ett aternativ for varje fragal Garderingar ger noll poéng. Inga motiveringar krévs. Varje
korrekt svar ger tva poang.

1.  Vilket beskriver interaktion mellan en aktor och ett system?
a. anvandningsfall
b. aktivitetsdiagram
c. agent
d. inget av ovanstdende

2. Vadkani alméanhet pavisas med testning?
a. narvaro av fel
b. franvaro av fel
c. aochb
d. inget av ovanstaende & korrekt

3. Vilket & ¢ ett designmonster?
Operator

Iterator

Composite

Functor

Wrapper

Abstract factory

Adaptor

inget av ovanstaende

S0 a0 o

4.  Vilket begrepp & mindre centralt an dvrigai samband med Standard Template Library?
Algorithm

Polymorfism

Iterator

Container

Generic programming

inget av ovanstaende

SO0 oTw

5. Tvingande protokoll innebér att alla subklasser maste implementera
a. beteende enligt protokollet
b. granssnitt enligt protokollet
c. kopieringskonstruktor och tilldel ningsoperator
d. tvdav ac
e. inget av ovanstdende

6.  Vilken/vilkakonstruktion(er) i C++ anvands vanligen for att implementera delegering?
komponentobjekt

publikt arv

privat arv

tvdav ac

treav ac

inget av ovanstaende

il B R e R e )

(12p)
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Uppgift 2

Klassen Di e modellerar en enkel sexsidig térning. Man kan kasta ett térningsobjekt med Toss
och |ésa av dess vérde, d.v.s. antalet dgon som kom upp, med Val ue.

class Die {
publi c:
Die();
voi d Toss();
int Value() const;
private:
} // data

Som ett hjalpmedel for synskadade vore det praktiskt om en tarning kunde "talaom™ vilken sida
som kommer upp nér den kastas, t.ex. genom att avge en kort ljudsignal for varje 6ga. En sexa
skulle alltsa ge sex signaler i foljd. Definiera en subklass Noi syDi e till Di e som

implementerar detta beteende. Exempel pa anvandning:
Noi syDi e D1, D2(2000, 50, 500);

D1. Toss(); // 3 pling hérs
cout << DL1. Val ue(); // 3
D2. Toss(); // 5 plong hérs
cout << D2.Val ue(); // 5

Man skall kunna véjavéarden patre olika parametrar for ett objekt av den nyaklassen: Ljudets
tonh¢jd i Hertz, langden i ms hos varje ljudst6t, samt pausen i ms mellan ljuden. | exemplet ovan
kommer D2 att avge 50ms ljud av 2000Hz, med pauser pa 500ms mellan ljuden. For D1 angavs
inga speciella énskemd och den far darfor defaultvardena 1000Hz, 100ms langd, samt 1000ms
paus. Detta skall hanteras med defaultparametrar i konstruktorn. En sinuston kan genererasii
DOS med funktionen sound. Ljudet stdngs av med nosound. Exempel:

sound( 1000 ); // bérja avge en ton pa 1000Hz
del ay( 100 ); // lat pdga i 100ns
nosound() ; // avbryt |judet

(12p)

Uppgift 3
| b och c skall en generisk listklass anvandas, t.ex. den i bilagan eller motsvarande.
Predikatet IsLeapY ear(Y) avgor om 'Y &r ett skottdr. Ett & ar skottdr om det &r delbart med 4 men
g med 100, eller om det & delbart med 400. Ar 1900 var t.ex. inte skott&r medan 1996 och 2000
var skottar.
a) DefinieralsLeapY ear som en funktionsobjektklass.
(3p)
b) Definieraden generiska funktionsmallen Exi st s som tar en lista och ett predikat som
parametrar och returnerar true om nagot element i listan uppfyller predikatet, och false
annars. Funktionsmallen skall vara generisk med avseende pa listans el ementtyp samt
predikatet. Listan far g andras.
(6p)
c) Skriv ett kodavsnitt som tar reda pa och skriver ut om nagot artal i en heltalslista ar ett
skottdr. Anvand resultaten fran a och b.

(3p)
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Uppgift 4
a) Vad skriver fdoljande program ut? Motivera svaret!

cl ass Base {
publi c:
Base( int Y ) : X(Y)
virtual void H() { cout << "Base::H " << X << endl; }
pr ot ect ed:
int X
b

class Sub : public Base {
publi c:
Sub( int Y ): Base(Y), Z(2*Y) {}
void H() { cout << "Sub::H" << X + Z << endl; }
private:
int Z;
b

void F( Base X ) { X
void  Base & X ) {

- H();
X H() ;5 )

void main() {

Base B(2);
Sub S(3);
F( B);
B);
F( S);
A S);
}
(7p)
forts.
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4 b)
Studera foljande klassdefinitioner:

class C

class B {
publi c:

B( C &C)
private:

C &t heC,
b

class C {
publi c:

C() : Count(0), theB(new B(*this)
~C() { if ( Count
void Incr() { Count++;
void Decr() { Count--;

private:

B *t heB;

i nt Count;
b

class A {
publi c:

theC(aC) {}

) A
0 ) delete theB; }

}

A( C &C): theC(aC) { theC lncr(); }
~A() { theC. Decr();

private:
C &t heC,
b

Vilket av klassdiagrammen beskriver bast mojligainbordes relationer mellan A, B och C?

Motivera svaret!

a) b)

O<«e

W €

e Ole—a >

c)

d)
A A
bk
B B

5p)
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Uppgift 5

Klasserna Squar e och Gi r ¢l e nedan beskriver figurobjekt som kan ritas och raderas fran
skarmen (hur ritning gar till bortses fran har). Man kan dven andra storlek pa figurobjekt. Deritas
€j om automatiskt vid storleksforandring. Figurernaritas centrerade kring sin mittpunkt.
FunktionernaZoonmQut Squar e och ZoomQut Gi r cl e ritar och raderar resp. objekt
upprepade ganger i allt mindre skala sa att man far intrycket att det forsvinner. Programmet &
tyvarr ganska ostrukturerat. En ny ZoonQut -funktion maste t.ex. skrivas for varje ny figurklass.

struct Point {
Point( int X int Y) : nmyX(X), nmyY(Y) {}

Int nmyX, nyY,;
b
cl ass Square {
publi c:
Square( int Size, Point Mddle )

. nySi ze(Size), nyMddl e(Mddle) {}
voi d Resize( int NewSize ) { nySize = NewSi ze; }
int GetSize() const { return nySize; }
void Paint() { /* paint the square*/ }
void Erase() { /* erase the square*/ }

private:

int nmySi ze;
Poi nt nyM ddl e;

class Grcle {
publi c:
Crcle( int Radius, Point Pos )
. nyRadi us(Radi us), nyCentre(Pos) {}
voi d NewRadi us( int NewRadius ) { nyRadi us = NewRadi us; }
int GetRadius() const { return nyRadius; }
void Draw() { /* drawthe circle */ }
void Undo() { /* undo the circle */ }

private:
Poi nt nyCentr e;
i nt nmyRadi us;
b

voi d ZoonQut Square( Square Sq )
while ( Sg.GetSize() >0 ) {

Sq. Paint () ;
/'l delay( 10 ); // nms
Sqg. Erase();
Sq. Resi ze( Sg. GetSize() - 1);
}
}
void ZoonutCircle( GCrcle C) {
int R
for ( R=C CGetRadius(); R>0; ) {
C.Draw);
/'l delay( 10 ); // s
C. Undo();
C. NewRadi us( --R);
}
1 forts
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void main() {
Square S( 100, Point( 100, 200 ) );
Circle C( 200, Point( 300, 400 ) );
ZoonmQut Square( S );
ZoomutCircle( C);

Skriv om hela programmet! Infor en basklass for figurklasserna med tvingande protokoll for
lampliga operationer. Definiera om figurklasserna. Det récker med en ZoomQut -funktion,
definiera den! Namn pa attribut och funktioner i de nya klassernafar véljas fritt bland namnen i
de befintliga klasserna, men sa att namngivningen blir sa enhetlig som majligt.

(12p)
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Bilaga
/1 List class interface (a | a Wi ss)
/1
/1 Access is via Listltr class
/1
// ******************PUBLIC ODERATI O\IS*********************
/1 bool IsEnpty( ) --> Return true if enpty; else return fal se
/1 bool IsFull () --> Return true if full; else return false
/1 void MakeEmpty( ) --> Rerove all itens

// ******************ERRmS********************************

// Listltr class interface; nmaintains "current position"

11

/1 CONSTRUCTION: with (a) List to which Listltr is permanently
11 bound or

11

// ******************PUBLIC ODERATI O\IS*********************

/1 void Insert( Etype X) -->Insert X after current position
/! bool Renove( Etype X ) --> Renove X

/1 bool RenoveNext () --> Renove next cell

/! bool Find( Etype X)) --> Set current position to view X

/! bool IsFound( Etype X )--> Return true if X would be found

/'l void Zeroth( ) --> Set current position to prior to first
/1 void First( ) --> Set current position to first

/'l void operator++ --> Advance (both prefix and postfix)

/! bool operator+( ) --> True if at valid position in |ist

/1l Etype operator( ) --> Return itemin current position
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