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Uppgift 1 (10 p)
Ingen l6sning ges. Se kurslitteraturen.

Uppgift 2 (10 p)
tenpl ate <class T, class U>

Node< Pai r<T, U> > *zi p( Node<T> *| 1, Node<U> *|2 )
throw (std::length_error)

{
if (11 == NULL & 2 == NULL )
return NULL;
else if (11 != NULL & 12 I'= NULL )
return new Node< Pair<T, U >
( Pair<T,U>( |1->data, |2->data ),
zip( |1->next, |2->next ) );
el se
throw std::length_error(
"zip called with lists of different |engths" );
}

Uppgift 3 (8+2 p)
a) 8p)

tenpl ate <class T>
Li st<T> fringe( const TreeNode<T> *aTree ) {
if ( aTree->isLeaf() ) {
Li st <T> alLeaf;
Listltr<T> itr(aLeaf);
itr.lnsert( aTree->data );
return alLeaf;
} else
return append( fringe( aTree->left ),
fringe( aTree->right ) );
}

b)  (@p)

tenpl ate <class T>
bool saneFringe( const TreeNode<T> *tl1, const TreeNode<T> *t2 )

{
}

return fringe( t1 ) == fringe( t2 );
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Uppgift 4 (3+3 p)

Kurshokens implementering av operationen Insert ger resultatet till htger for kvadratisk
sondering. Linjar sondering efter samma princip ger resultatet till v&nster. Observera att ett
struket element (39) kan skrivas 6ver igen med samma element, men for ett annat (t.ex. 12) som
skulle kunna ligga pa samma position valjs en tom cell.

a) (@3p
linj. kvad.
0| 39 0 39
11| 64 1
21 41 2 41
3| 12 3 64
4 4
5 5
6 6
7 7
8 | 60 8 60
9 9
10 10
11 11 | 12
12| 77 12 | 77
b) 3p)

De tre forsta elementen kan séttas in i tabellen, men ej det fjarde trots att A < 0.5. Orsaken &r att
tabellstorleken ej &r ett primtal.

Uppgifts (6 p)
a) (2p)

b) (2 p)
Kortaste vagarna fran D till 6vriga noder, samt kostnaden for resp vag inom parentes ar

A B C E F G H

*oviktad| DA (1) | DAB(2) | DC(1) | DE (1) DGF (2) | DG (1) | DGH (2)

viktad| DA (2) | DCB (5) | DC (4) | DCGFE (14) | DCGF (8) | DCG (7) | DCGH (9)
*) 1 vissa fall finns alternativa vagar av samma langd.

c) (2p)
En topologisk ordning av nodernaar DCAGBFEH,enannanDCG FHAEB.
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AB
X
De mojliga ordningarna ges av DC GE OE  dar v betyder att ordningen av noderna i X i
5

H

utdata ar oberoende av ordningen av noderna i Y i utdata, A kan t.ex. forekomma var som
helst i forhallande till G, F, E och H, men kommer alltid efter C och fore B.

Uppgift6  (p)
a) (3 p) H efter tre anrop av DeleteMin:

b) (3 p) H efter inséttning av talen 15, 20, 6, 2 med Insert:

Uppgift 7 (12 p)

cl ass Konto {
public:

Konto( int startSaldo, // kontots startsal do
i nt period, /1l | 6pande period i timmar
int maxUtt, /1l max antal uttag per period
i nt maxBel ); /1 max uttag under | dpande period

int saldo() const { return _saldo; }
int transaktion( int belopp );
private:
const tine_t period;
const int maxUtag;
const int maxBel opp;
int _saldo, ackunul eradeUttag, antal Ut ag;
Queue<Ut t ag> uttagslLogg;
voi d uppdat eralLogg();
1
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Konto::Konto( int startSaldo, int per, int maxUtt, int naxBel )
peri od(per*3600), maxUtag(maxUt), naxBel opp(maxBel),
_sal do(startSal do), antal Uttag(0), ackunul eradeUttag(0)
{1}

voi d Kont o: : uppdat eraLogg() {
/[l Tag bort alla uttag aldre an period
while ( ! uttagsLogg.|sEnmpty() &&
time(0) - uttagsLogg. Front().tidpunkt > period )

{
ackunul eradeUttag -= uttagsLogg. Front (). bel opp;
antal Uttag--;
ut t agsLogg. Dequeue() ;

}

}

int Konto::transaktion( int belopp ) {
/1l insattning
if ( belopp >= 0 ) {
sal do += bel opp;
return bel opp;

}
/1 uttag
bel opp = - bel opp;
uppdat eraLogg() ;
/1 Utag ok?
if ( antalUtag >= maxUttag ||
ackurul eradeUttag + bel opp > maxBel opp )
return O,
else { // Utag ok!
/'l Registrera och tidsstanpla uttaget
ackumul eradeUttag += bel opp;
utt agsLogg. Enqueue( Uttag( belopp ) );
ant al Ut t ag++;
sal do -= bel opp;
/| smauttagsavgift
if ( belopp < 300 )
_saldo -= 10;
/| Overtrasseringsavgift
if ( _saldo < 0)
_saldo -= 100;
return -bel opp;
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